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ASPECTOS GENERALES




Aspectos Generales

Por Orden de 28 de julio de 1974 se creo la Comision
Permanente de Tuberias de Abastecimiento de Aguas y
Saneamiento de Poblaciones, entre cuyas funciones
figura la de redaccion de los Pliegos de Prescripciones
Técnicas Generales de Tuberias.




Aspectos Generales

® Presion interior:
v En régimen normal, no soportar presion interior.

v' Sin embargo, puede entrar parcialmente en carga.
<> caudales excepcionales.
<> obstruccién de una tuberia.

‘ Presion Interior Minima de 1 kp/cm? (0,098 Mp).

Sohdos Cubierta del desaalie




Aspectos Generales

® (Clasificacion de los tubos:

v" Se caracterizan por su didmetro nominal y por su resistencia
a la flexion transversal, resistencia al aplastamiento.

v" Seglin el material de que estén constituidos:

<> En los tubos de hormigébn en masa, hormigén armado, de
amianto-cemento y gres, las series se definen por su resistencia
al aplastamiento expresada por la carga en kp/m?

<> En los tubos de policloruro de vinilo no plastificado y polietileno
de alta densidad la serie normalizada viene definida por el

diametro nominal y espesor.




Aspectos Generales

® Condiciones generales:

v El DN de los tubos de la red de saneamiento no sera
Inferior a trescientos mm.

v’ La superficie interior de cualquier elemento sera lisa.

v’ La Administracion se reserva el derecho de verificar
previamente los modelos, moldes y encofrados que
vayan a utilizarse para la fabricacion de cualquier
elemento.




Aspectos Generales

® Marcado:
v’ Marca del fabricante.
v’ Didmetro nominal.

v’ La sigla SAN que indica que se trata de un tubo de
saneamiento, seguida de la indicacion de la serie de
clasificacion a que pertenece el tubo.

v’ Fecha de fabricacion y marcas que permita identificar los
controles a que ha sido sometido
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DIAMETROS
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Conceptos Basicos

¢ Diametro nominal (DN): Designacion numerica del
diametro de un componente mediante un nimero
entero aproximadamente igual a la dimension real en
milimetros.

v’ Este valor viene definido por:
v' Diametro interior (ID)
v’ Didmetro exterior medio (OD)




Segun el tipo de material tomamos un valor u otro:

Fdboa 1. Didmetros nominais{DN) segundo tipoloxias.

Tipo de tubo O DN coincide con
Matenais termoplasticos de parede compacia [ PE, PVC-U, PVC-0) 0D
Matenais termoplasticos de parede estruturada ID ou OD, segundo tipoloxias
PRFY ID/OD
Formigon I
(Gres D
Fundicion Apoximadamente ID
Aceiro 0D

Bibliografia tabla: INSTRUCIONS TECNICAS PARA OBRAS

HIDRAULICAS EN GALICIA



Valores adoptados

Diametros (UNE-EN 805)

DN/IN: 20, 30, 40, 50, 60, 63, B0, 100, 125, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450,
SO0, B0, TO0, SO0, S0, 1000, 1000, 1200, 1,250, 1,300, 1.400, 1500,
LG00, |L.EOO, 2000, 1100, 2200, 2.400, 2.500, 2.600, 2.800, 3.00,

3,206, 3.500, 4,000

[0 25 32,40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 160, 180, 200, 225, 250.280. 115,
155, 4m 450, 300, 630, 710, 800, 900, 1,000, 1,100, 1.200, 1,250, 1 300,
| 406, 1,500, 1600, 1.800, 2.000, 2100, HEH:I 2400, 2500, 2600

2 B06y, 3,000, 3,200, 3500, 4000




Gres

Diametros de 200-1400 mm.




Hormigon en Masa o Armado

® Diametros entre 300-3500 mm




PRFV (Poliéster reforzado
con fibra de vidrio)

® Diametros entre 150-2000 mm
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PVC (Policloruro de Vinilo)

® Diametros entre 110-800 mm.




Polietileno y Plasticos

® Diametros entre 110-600 mm




Fundicion Ductil

® Diametros entre 80-1000 mm

Diametros

DN 80 DN 450
DN 100 DN 500
DN 125 DN 400
DN 150 DN 700
DN 200 DN 800
DN 250 DN 700
DN 300 DN 1000
DN 350 DN 1100
DN 400 DN 1200




TIPOS




Tuberias rigidas

* Hormigon armado
* Hormigon en masa
* Gres vitrificado

* (Fibrocemento)

.




Tuberias flexibles de material termoplastico

PVC compacto

PVC estructurado

PE corrugado

PP corrugado

PE compacto (emisarios)




Tuberias flexibles de material termoestable

* Poliéster RFV filament winding
+ Poliéster RFV centrifugado
» Hormigon polimero (hincas)
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Anos 50 - 60: Hormigon, Fibrocemento y otras

j Materiales muy conocidos, con amplia gama ‘

Anos 70: PVC compacto

\ Material Inerte, muy facil y barato de instalar

Afios 80: PVC estructurados ol

Mejora Ia rigidez del anterior, e incrementa la gama \

Anos 90: Poliester

Material muy resistente, con excelente estanqueidad
y gama muy amplia

inos 00: PE y PP corrugados

Materiales que permiten tubos muy ligeros y baratos



Tuberias de Saneamiento en Espaiia h/D1200

Hormigon

0O PVC compacto

@ Corrugadas plasticas
O Poliester
B Resto

Fuente: Adequa (2009)



Criterios para la seleccion de
materiales

® Técnicos:
v' Didmetro.
v" Presion interna.
v Caracteristicas de las aguas residuales.
v'  Resistencia mecanica.
v' Capacidad hidraulica.
Funcionalidad.

AN

® Econdmicos;
v' Rendimiento de montaje.
v" Durabilidad.

v Precio.

® Sociales:
- Molestias durante instalacion y seguridad en el procesao
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® Hormigon en masa o armado:
Es el material por excelencia.
Diametros entre 300-3500 mm (con camisa de chapa).

Atacado por aguas residuales, sulfatos, cloruros, aceites, ARI. Se
acentla el atague con temperaturas altas.

Rugoso.
Gran resistencia mecanica.
Muy economico.

DN N N NI NN

® Gres:
v' Mezcla de arcilla molida de distinta composicién y agua.

v Diametros de 200-1400 mm.

v Aconsejable para ARI, ya que no es atacado por corrosivos.
v Liso.

v' Soporta presiones de 10 m.c.a.

v Fragil y permeable

—




® Polietileno y plasticos:
v' Se obtienen por polimerizacién del etileno.

v" Segun el pliego de PTG del MOPU, sélo se puede usar el de alta
densidad.

v Didmetros entre 110-600 mm.
v' Buena resistencia a productos quimicos.

® Tuberias aligeradas:

v Son tuberias de PVC, o Polietileno construidas con secciénen Y o en |
para dar inercia a la seccion para resistir aplastamiento.

® Fundicion ddctil:
v’ Diametros entre 80-1000 mm.

v' Resistencia a presion interior, acciones exteriores, estanqueidad,
durabilidad y buenas caracteristicas hidraulicas.

v Sensibles a corrosion de acidos y sulfatos.
v/ Se usan en lugares concretos expuestos a acciones exteriores.




Fibrocemento:

v
v
v
v
v
v
v
v

PROHIBIDO POR LA DIRECTIVA 1997/77/CEE POR SER
CANCERIGENO.

Compuesto por conglomerante hidraulico y fibras de amianto.
PRFV (Poliéster reforzado con fibra de vidrio)

Resiste accion agresivas de las aguas.

Pueden trabajar hasta temperaturas de hasta 80°C.
Diametros entre 150-2000 mm.

Impermeable.

Muy caro.

PVC
v Alternativa a fibrocemento y gres.

v

v
v

Ligeras, inertes a aguas agresivas y corrosion y durabilidad muy
buena.

Lisas, aguanta sobrepresiones.

Sus caracteristicas resistentes se afectan por encima de 50°C (se
reduce el 60%).

iémetros entre 110-800 mm.



MATERIAL DIAMETROS | INCONVENIENTES VENTAJAS
(mm)
HORMIGON En masa: 300- | * Aagues gquimicos de Se fabrican a medida.
400 aguas residuales Son econdmicas.
Armado sin transportadas.
camisa: *  Vertidos a altas
500-2000 temperaturas son
(ovoidal) perjudiciales.
500-3000 * Elevado tubos:
(circular) instalacion mas dificil
y mayor n® de uniones.
FIBROCEMENT Se han usado mucho pero hoy dia estd prohibida su comercializacion
o . utilizacion. (Drdf:;lpe'r?.-‘ 12/2001). P Y
GRES Circular: 100- | = Frdgil ante impactos | ®  Alta resist. agresividad quimica
1400 puntuales. %‘abmﬁiﬁn mecinica y soportan
Ovordal: 200- extremas (-10 a 70 2C):
900 adecuadas para A.R.L

* No se corroe por acclones
bioquimicas: adecuadas para R
separativa.

* Bajo coeficiente de dilatacién
térmica y baja rugosidad
hidriulica: permite altas
velocidades de circulacion.

FUNDICION 80-1200 o Sensibles a la *  Ala resistencia a la presion
DUCTIL corrosion por dcidos interior.
y al ataque del SH,: |+ Buena estanqueidad.
proteger mediante * Lisas
revestimientos
interiores y

exleriores




MATERIAL Bliihlﬂ'%'ﬂm INCONVENIENTES VENTAJAS
mm
PLASTICOS | PVC-L: entre * Prestaciones mecdnicas [ LI i
11D v 10D menores gue fas de *  Econdmicos.
e hormigan v metilicos. # Redrsta ﬁﬁﬁ el miECos.
PVC-Lr *= Ao cocf. dilatacidn *  Bapm rugos:
estructurado: tEmmica: sus caracl. ®  Flexibles.
heasta 15040 mecinicas dismi *  Huen comportamicnto bajo
1) con la T* {Resist. a 50 heladas.
PE: hasta 2(N)} se reduce al 60%). = MNo favorecen dessrmollo hongos
TTaT *  Envejecimicnio algas.
anos de vida dnl); . Fam iejorar propicdades
mecinicas mecinicas frente a cargas
E ¥y o a traccidn) cxleriores: Bli:l'mﬂl.:l]tﬂi CIt 5U
disminoyen con el pared. twbos de pared
Dimensionur para estructurada que aumentan la
valores a 50 anos: a resistencia al 1 con
Corto MEnOs T
200-2500) = Coste sconimico. = 5S¢ fwbrican a medida
REFOR adaptandose a las necesidades
DE FIRRA de cada
VIDRIO *  Muy flexib :
. E;Iu rmd!';ﬂm a la corrosidn ¥
1651
* (ran capacidad hidriulica.
* Muy impe :
*  Admite una amplia gama de

runtizados hasta
tﬁ]npnmnum:bEE"}'pﬁutln




CARACTERISTICAS
MECANICAS




Deformacion

® Tubos rigidos: no hay casi deformacion previa a rotura
(capacidad de carga limitada por la rotura)

® Tubos flexibles: capacidad de carga limitada por la
deformacion admisible

® Tubos semirrigidos: capacidad de carga limitada por la
deformacion o por la rotura




Materiales

® Presion de funcionamiento (PFA): Presion maxima que
es capaz de resistir de forma permanente en servicio

® Presion maxima admisible (PMA): Presion maxima,
Incluido el golpe de ariete, que es capaz de soportar en
servicio

® Presion de prueba en obra (PEA): Presion hidrostatica
maxima que un componente recien instalado es capaz
de soportar, durante un periodo de tiempo
relativamente corto, con objeto de asegurar Ila
Integridad y estanquidad de la conduccion




Materiales

® Fundicion ductil (K 7):
v’ Presion de funcionamiento (PFA): 26-60 bar
v' Presion Maxima Admisible (PMA): 31-71 bar
v’ Presion de Prueba en obra (PEA): 36-76 bar
v’ Resistencia a traccion: 420 Mpa




Materiales

® Rigidez nominal (o rigidez anular): Es la resistencia al

aplastamiento de un tubo o accesorio, en unas
condiciones definidas en la norma UNE-EN-1SO 9969

Siendo:
SN = Rigidez anular (kN/m®)
E = Modulo de elasticidad (N/mm?°)

- (kN/m®) b p
D, I = Momento de inercia (mm"/mm)
Dm = Diametro medio (mm})

E.l

SN =

® Rigidez circunferencial especifica: Caracteristica
mecanica del tubo que representa su rigidez a flexion
transversal por unidad de longitud del mismo a corto
(S0O) 0 a largo plazo (S50). En muchos casos coincide

con la rigidez nominal




Materiales

® Poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV):

v’ Rigidez nominal (SN2000-2500-4000-5000-8000-10000
(N/m?)

v' Resistencia a tracciéon: 50-150 MPa




Materiales

Polipropileno (PP) y Polietileno (PE):
v SN: 8000 N/m?

v’ Serie A: Rigidez circunferencial especifica (RCE) : 4800
N/m?

v’ Serie B (RCE): 1830 N/m?




Materiales

PVC-U:
v SN: 4000-8000-16000-32000 N/m?
v RCE: 3900 N/m?2




Materiales

® Hormigdn en masa:
v En funcion del valor minimo de carga por
aplastamiento:
< Serie A: 40000 N/m?
< Serie B: 60000 N/m?2
< Serie C: 90000 N/m?

<>Serie D: 120000 N/m?




Materiales

® Hormigon armado:
v’ Sélo series B,Cy D




